Методична розробка уроку з фізики у 9 класі

з використанням засобів інформаційно-комунікаційних технологій навчання 
РОЗДІЛ « ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ»

Тема. Електрична напруга. Вольтметр. Вимірювання напруги
Мета уроку:
· навчальна: сформувати в учнів уявлення про електричну напругу як одну з необхідних умов для існування електричного струму; використовуючи міжпредметні зв’язки (фізика-біологія), довести існування напруги не тільки в електричних колах, створених людиною, а й в живих істотах; сформувати знання про небезпечність електричною напруги;
· розвивальна: сформувати в учнів вміння застосовувати методи наукового пізнання світу, зокрема, метод аналогій, до вивчення нових фізичних явищ (на даному уроці – електромеханічні аналогії);  вміння критично оцінювати ситуацію і робити правильні висновки, виходячи з отриманої інформації.
· виховна: довести учням, що глибоке знання закономірностей перебігу фізичних явищ допомагає людині прожити повноцінно довге, яскраве життя
Міжпредметні зв’язки: фізика, біологія
Тип уроку: урок засвоєння нових знань
Обладнання: мультимедійний проектор; графопроектор; великий екран; модель похилої площини; металева кулька; репродукції картин з рівнинною і гірською річками, ставком і озером; навчальна таблиця «Вимірювання напруги за допомогою вольтметра»; «Комплекти навчального обладнання для проведення лабораторних робіт з курсу фізики середньої школи. Розділ «Електрика» (один на парту); демонстраційний вольтметр.
Мультимедійні презентації, створені засобами POWER POINT        
1. «Елементи біофізики при вивченні електрики. Електричні риби»- 8 слайдів

2. «Електричні явища і нервова система тварин» - 5 слайдів

3.  «Небезпечна електрика» -  15 слайдів
Вступне слово вчителя. 
Вчитель оголошує перелік питань до розгляду на даному уроці; перелік основних понять, які мають бути засвоєні на уроці.
І. Викладення нового матеріалу.
Учитель:  «Коли і за яких обставин ви вперше почули про напругу? електричну напругу? В якому контексті? З якого приводу?» Учні, пригадуючи життєві ситуації, учасниками яких вони були, налаштовуються на засвоєння нового матеріалу, розуміючи, що їх уявлення про напругу суттєво відрізняється від наукового.
Актуалізація опорних знань: 

· Що таке сила? Учні, як правило, відповідають, що сила є результатом взаємодії тіл.

· Що таке переміщення? Відповідь на це запитання утруднень не викликає.

· За яких умов йдеться про роботу сили, тобто, які ознаки роботи сили? Учні, зазвичай, швидко згадують, що ознакою механічної роботи є переміщення тіла під дією цієї сили. Один з них записує на дошці формулу 
[image: image1.wmf]S

F

A

×

=

. 
· Які частинки переносять електричний заряд в металевих провідниках? (вільні електрони)

· Як називається упорядкований рух вільних електронів? (електричний струм)
· За яких умов вільні електрони приходять в упорядкований рух? (наявність електричного поля)
· В яких пристроях створюється електричне поле? (джерела струму)

Отже, електричне поле виконує роботу з переміщення заряду на даній ділянці замкнутого електричного кола. 

Учитель: Дає означення електричної напруги як роботи, яку виконує або може виконувати  електричне поле при переміщенні одиничного позитивного заряду на певній ділянці кола (цю роботу можна назвати питомою, нагадавши учням фізичні величини, такі як питома теплоємність речовини, питома теплота плавлення, питома теплота пароутворення, питома теплота згоряння палива).
На дошці записується формула, яка визначає електричну напругу на ділянці електричного кола: 
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. Повідомляється, що одиницею напруги в SI на честь італійського вченого А. Вольта є вольт(В). Виходячи з того, що 
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, учням пропонується самостійно сформулювати, в чому полягає фізичний зміст напруги на ділянці кола, що дорівнює 1 В. Перевірити свою відповідь учні можуть самостійно, прочитавши інформацію у підручнику (з метою залучення учнів до роботи з підручником). 
Учитель: Відтворимо в пам’яті відомі префікси мікро-, мілі-, кіло-, мега-, гіга-, а також запишемо їх через степені числа 10 (з метою повторення стандартного виду числа).  Крім одного вольта на практиці застосовують як частинні, так і кратні одиниці напруги.
Учитель: З якими значеннями напруги ви стикалися у своєму житті? Обізнані учні називають 380 В, 220 В, 127 В, 110 В, 36 В, 12 В, 6,3 В. Вчитель доповнює відповіді учнів, вказуючи на те, що діапазон напруг надзвичайно широкий. Інформацію щодо напруг можна дістати з довідників та інших джерел інформації.
Учитель: Для більш глибокого розуміння поняття електрична напруга звернемося до електромеханічної аналогії. На дошці – репродукції картин із зображенням  гірської і рівнинної річок, ставка чи озера, а через графопроектор демонструються рисунки, які допомагають учням не формально запам’ятати, а свідомо зрозуміти,  «відчути», що таке електрична напруга:
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Учитель: Звернемося ще до однієї аналогії: кулька скочується з похилої площини і через короткий час зупиняється на горизонтальній площині (доцільно провести демонстраційний дослід).
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Учитель: Отже, можемо зробити висновок, що в будь-якому елементі електричного кола тече електричний струм, якщо на ньому є напруга. 
Учитель:  Напруга в електричному колі спадає від полюсу з позначкою «+» до полюсу з позначкою «-», що, відповідно до електромеханічної аналогії, означає спуск кульки з гори.
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Учитель: Чи тільки в електричних колах, створених людиною, існує електрична напруга? Відповідь на це запитання учні отримують з мультимедійних презентацій, а саме: «Елементи біофізики при вивченні електрики. Електричні риби» (8 слайдів) і «Електричні явища і нервова  система тварин» (5 слайдів). Доцільність презентацій зумовлена, насамперед, необхідністю психоемоційного розвантаження учнів, а також формування у них уявлень про єдність природничих наук та розширення загальної ерудиції. 
Учитель: Чи небезпечна електрична напруга? Де саме ви можете зустрітися з небезпечною напругою?  Учням пропонується ознайомитись з презентацією «Небезпечна електрика» (15 слайдів).
Учитель: Є сенс зробити відповідні висновки, а саме: електричний струм у замкнутому колі існує за умови існування електричної напруги; при роботі з електричним струмом слід суворо дотримуватись правил техніки безпеки.
З’ясуємо, як виміряти електричну напругу на ділянці електричного кола (на дошці – навчальний плакат «Вимірювання напруги за допомогою вольтметра). Учні знайомляться з правилами, яких необхідно дотримуватися під час вимірювання напруги вольтметром (чим вони відрізняються від правил вимірювання сили струму амперметром і чим схожі?)
Учитель: Пропонує учням роботу з підручником: ознайомитись з вимірюванням напруги на лампі (с.54 підручника Божинової Ф.Я.).
ІІ. Контроль якості засвоєння нового матеріалу
Учням пропонуються завдання зі Збірника задач автора Ненашева І.Ю.:           розділ 5. Сила струму. Електрична напруга (Ненашев І.Ю. Фізика. 9 клас: Збірник задач. Харків: Ранок, 2009. – 144 с.) : 
1. задачі першого рівня складності (5.1. – 5.7.) на відпрацювання вмінь застосовувати залежність 
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; задачі першого рівня складності 5.9 і 5.10 для вибору правильного вмикання в коло вольтметра з огляду виконання на наступному уроці лабораторної роботи «Вимірювання електричної напруги за допомогою вольтметра»;
2. задачі другого рівня складності 5.22 – 5.25 для відпрацювання навичок визначення ціни поділки вимірювальних приладів, зокрема вольтметрів і амперметрів,  і зняття показань.
Кількість завдань визначає вчитель в залежності від стану працездатності учнів на даному етапі уроку. 
ІІІ. Підведення підсумків
Учні отримують домашнє завдання:

1. основне (традиційне) за підручником Божинова Ф.Я. Фізика. 9 клас. – Харків: Ранок, 2009. – 224 с.: іл. : § 10 (відповісти усно на контрольні запитання), виконати письмово завдання вправи № 10;  
2. творче (за бажанням): створити мультимедійні презентації засобами POWER POINT, наприклад, «Електричні явища в рослинах»,                   «Увага! Небезпека! Електричний струм!»; 
3. за умов особистісно-орієнтованого навчання, групі учнів, які працюють за індивідуальним планом, пропонуються завдання зі Збірника задач автора Ненашева І.Ю.: розділ 5. Сила струму. Електрична напруга                (Ненашев І.Ю. Фізика. 9 клас: Збірник задач. Харків: Ранок, 2009. – 144 с.): «Задачі для допитливих» - 5.30 і 5.31.
Остаточне підведення підсумків уроку: учням роздаються картки, які вони заповнюють і віддають вчителю.

	Підсумок   власної

діяльності на уроці
	ТАК
	НІ
	ІНШЕ

	Дізнався про нове, невідоме раніше
	
	
	

	Зрозумів те, чого не розумів раніше
	
	
	

	Переконався, що багато чого ще не знаю 
	
	
	

	Самоосвіта – шлях до самовдосконалення
	
	
	

	
	
	
	


Власна оцінка уроку

«Електрична напруга. Вольтметр. Вимірювання напруги
	Оцінка:
	уроку в цілому
	пізнавальності 

інформації, відображеної в презентації
	новизни інформації, відображеної в презентації

	Дуже сподобався
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	Сподобався
	
	
	
	

	Байдуже
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	Не зовсім сподобався
	
	
	
	

	Не сподобався
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	Дуже не сподобався
	
	
	
	


Перепад  висот





«ставок»  � EMBED Equation.3  ��� відсутній потік води через відсутність перепаду  висот � EMBED Equation.3  ��� «відсутня напруга»








«гірська річка»  � EMBED Equation.3  ��� стрімкий потік води через великий перепад висот � EMBED Equation.3  ��� «висока напруга»





«рівнинна річка» � EMBED Equation.3  ��� повільний потік води через незначний перепад висот � EMBED Equation.3  ��� «низька напруга»





«існує напруга»  � EMBED Equation.3  ��� кулька може скотитися





заряджене джерело струму � EMBED Equation.3  ��� якщо скласти електричне коло, буде існувати струм  





«відсутня напруга»  � EMBED Equation.3  ��� кулька у стані  спокою





розряджене джерело струму � EMBED Equation.3  ��� якщо скласти електричне коло, не буде існувати струм  
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